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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki -> Zaktad

Metod Matematycznych Fizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Krzysztof Szczygielski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

studenta

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami analizy funkcyjnej oraz ich
przyktadowymi zastosowaniami w naukach przyrodniczych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_U11] potrafi utozy¢ i
analizowac algorytm zgodny ze
specyfikacjg i zapisa¢ go w
wybranym jezyku programowania

[MMIADL3_U10] potrafi rozpoznaé
problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna
rozwigzac algorytmicznie; potrafi
dokona¢ specyfikacji takiego
problemu

[MMIADL3_U09] potrafi
wykorzystywac poznany pakiet
oprogramowania lub poznany
jezyk programowania do
rozwigzywania wybranych
zagadnien z poznanych dziedzin,
w szczegolnosci z analizy
matematycznej, algebry liniowej
oraz statystyki

[MMIADL3_W09] zna i rozumie
podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajgcych
prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia

Student potrafi: podac i
scharakteryzowa¢ podstawowe
pojecia teorii przestrzeni Hilberta i
Banacha; uzywac aparatu
pojeciowego analizy funkcjonalnej
w przestrzeni Hilberta;
scharakteryzowa¢ zagadnienie
wiasne operatora i pojecie widma;
uzasadnic¢ istotno$¢ analizy
funkcjonalnej w mechanice
kwantowej, zdefiniowa¢ pojecie
dystrybucji i podac¢ ich przyktady,
zdefiniowac¢ pojecie wielomianow
ortogonalnych i poda¢ ich
przykiady.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_UO08] potrafi
zaplanowac¢ sposéb rozwigzania
okreslonego problemu oraz
sporzgdzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i
precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

Student potrafi: podac i
scharakteryzowa¢ podstawowe
pojecia teorii przestrzeni Hilberta i
Banacha; uzywac¢ aparatu
pojeciowego analizy funkcjonalnej
w przestrzeni Hilberta;
scharakteryzowac¢ zagadnienie
wiasne operatora i pojecie widma;
uzasadnic istotnos¢ analizy
funkcjonalnej w mechanice
kwantowej, zdefiniowa¢ pojecie
dystrybucji i podac¢ ich przyktady,
zdefiniowa¢ pojecie wielomianéw
ortogonalnych i poda¢ ich
przyktady.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_W08] zna i rozumie
role i znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

Student zna: podstawowe
struktury uzywane w algebrze
liniowej, topologii i teorii miary;
podstawy teorii przestrzeni
Banacha i Hilberta; pojecie
przestrzeni dualnej i twierdzenie
Riesza o reprezentacji
funkcjonatu; pojecie operatora
liniowego, widma operatora;
twierdzenie spektralne; wiasnosci
wybranych klas operatoréw
ograniczonych; zastosowania i
wiasnosci wielomianow
ortogonalnych; pojecie dystrybucji.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Student wie/rozumie/ma
Swiadomos¢, ze: twierdzenia i
metody wnioskowania
wypracowane przez matematyke
majg bezposrednie przetozenie na
sposob rozumienia zjawisk
wystepujgcych w Swiecie; jest
Swiadomy istotnosci analizy
funkcjonalnej w réznych
aspektach efektywnego
modelowania rzeczywistosci
przyrodniczej oraz w analizie
danych.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

6.

7.

. Teoria przestrzeni Banacha i Hilberta

. Operatory liniowe i funkcjonaty

. Operatory samosprzezone i unitarne

. Widmo operatora, wektory i wartosci witasne

. Operatory zwarte, $ladowe i Hilberta-Schmidta

Wielomiany ortogonalne. Wiasnosci i zastosowania

Elementy teorii dystrybuciji i jej zastosowania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ algebry liniowej i analizy matematycznej na poziomie pierwszych pieciu semestréw studiow na
kierunku Modelowanie Matematyczne i Analiza Danych.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania o&qganych Kolokwia 51.0% 50.0%
efektéw uczenia sie Egzamin pisemny 51.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. J. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer Science 1985
2. J. Conway, A course in Operator Theory, AMS 1991
3. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN 2001
Uzupetniajaca lista lektur 1. W. A. Majewski, Matematyczne metody fizyki 1, UG 1989
2. W. A. Majewski, Wstep do fizyki matematycznej, UG 1990
Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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