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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Lukasz Sobolewski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 45.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami rachunku rézniczkowego i catkowego oraz ich
zastosowaniami w matematyce stosowanej, statystyce i naukach technicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO04] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
techniki matematyki wyzszej w
zakresie niezbednym do opisu
zjawisk na poziomie
subatomowym oraz
rozwigzywania probleméw z
zakresu fizyki i chemii jgdrowe;.

Zna i rozumie wybrane techniki
matematyki wyzszej stosowane w
opisie zjawisk subatomowych oraz
w fizyce i chemii jadrowe;j.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BJORL3_W12] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu metody
matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w analizie
danych.

Student zna i rozumie metody
rachunku rézniczkowego i
catkowego funkc;ji jednej i wielu
zmiennych oraz ich zastosowania
w statystyce i prostych modelach
matematycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BJORL3_U10] Stosuje metody
matematyczne i statystyczne do
opisu zjawisk i analizy danych.

Student potrafi formutowac i
rozwigzywac zadania
obliczeniowe z zakresu rachunku
rézniczkowego i catkowego oraz
réwnan rézniczkowych, stosujac
formalizm matematyczny do
analizy problemoéw o charakterze
fizycznym, technicznym lub
statystycznym

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Tresci przedmiotu

1. Powtdrzenie, ugruntowanie i rozwiniecie calculusa matematycznego- obliczanie pochodnej funkcji jednej
zmiennych, pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych, zastosowania rachunku rézniczkowego w
zadaniach.

2. Powtérzenie, ugruntowanie i rozwiniecie calculusa matematycznego- obliczanie catek funkcji jednej
zmienne;j.

3. Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego w statystyce: Pojecie funkcji prawdopodobienstwa,
funkcji gestosci prawdopodobienstwa, dystrybuanty, przejscie od zmiennych dyskretnych do zmiennych
ciggtych, obliczenia w zadaniach z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego, testowanie
hipotez.

4. Wiadomosci wstepne z rownan rézniczkowych

5. Podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego

6. Réwnania rézniczkowe wektorowe

7. Skalarne réwnania liniowe rzedu n

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Od studentéw oczekuje sie znajomosci podstaw matematyki wyzszej, w szczegolnosci elementarnych
zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji jednej zmiennej, obejmujgcych pojecie granicy,
pochodnej oraz catki oznaczonej i nieoznaczone;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Aktywnos¢ na zajeciach 0.0% 10.0%
Sprawdzian lub sprawdziany 51.0% 30.0%
Kolokwium 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Matematyka : kurs akademicki dla studentéw nauk stosowanych.
Cz. 1, Wybrane zagadnienia algebry liniowej / Grazyna Kwiecinska.
Kwiecinska, Grazyna (matematyka). ; Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego

2. Matematyka : kurs akademicki dla studentéw nauk stosowanych. Cz.
2, Analiza funkcji jednej zmiennej / Grazyna Kwiecinska.

Kwiecinska, Grazyna (matematyka). ; Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego

3 . Matematyka : kurs akademicki dla studentéw nauk stosowanych.
Cz. 3, Analiza funkcji wielu zmiennych / Grazyna Kwiecinska.

4. Podstawy metod opracowania pomiaréw : wykfad dla
poczatkujgcych / Andrzej Bielski, Roman Ciuryto.

Bielski, Andrzej (1939-2013) | Ciuryto, Roman

2001 | Torun : Uniwersytet Mikotaja Kopernika

5. Palczewski A. Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa,
1999.

6. Wojtowicz S. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cz. Il, PWN,

Warszawa, 1971.

7. Inne wedtug wskazan prowadzgcego.

Uzupetniajgca lista lektur [1] Ombach J. Wyktady z réwnan rézniczkowych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego,

1999.

[2] Muszynski J., Myszkis A.D. Réwnania rézniczkowe zwyczajne,
PWN, Warszawa, 1984.

[3] Perko L. Differential equations and dynamical systems, Springer-
Verlag, 1991.

[4] Ogata K. Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT,
Warszawa, 1974.

[5] Kotodziej W. Analiza matematyczna, PWN, Warszawa, 1986.
[6] Krasnow M., Kisielew A., Makarenko G. Funkcje zmiennej
zespolonej. Rachunek operatorowy.

Teoria stabilnosci. , Nauka, Moskwa, 1971 (po rosyjsku).

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Powtérzenie podstaw rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej: granica funkgji, ciggtos¢, pochodna i
jej interpretacja geometryczna i fizyczna.

Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych i zZtozonych; zastosowanie regut rézniczkowania.
Zastosowania pochodnej: badanie monotonicznosci funkcji, wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych,
analiza wypuktosci i punktdw przegiecia, szkicowanie wykresow funkciji.

Pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych; gradient i jego interpretacja.

Zastosowania pochodnych czgstkowych w zadaniach optymalizacyjnych.

Calki nieoznaczone i oznaczone funkcji jednej zmiennej; podstawowe metody catkowania.

Zastosowania catek oznaczonych: obliczanie pdl, wartosci srednich oraz prostych zagadnien fizycznych i
technicznych.

Wprowadzenie do zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego w statystyce: zmienne losowe
dyskretne i ciggte, funkcja gestosci, dystrybuanta.

Obliczenia probabilistyczne z wykorzystaniem pochodnych i catek; wartosci oczekiwane i wariancja.
Podstawowe pojecia réwnan rézniczkowych zwyczajnych; rozwigzywanie prostych réwnan rzedu
pierwszego.

Rozwigzywanie zadan rachunkowych o rosngcym stopniu trudnosci, utrwalajgcych materiat omawiany
podczas ¢wiczen.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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