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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest rozwiniecie praktycznych umiejetnosci w zakresie importu, przetwarzania, analizy,
interpretacji i wizualizacji danych z wykorzystaniem jezyka R oraz wybranych pakietow ekosystemu
tidyverse. Studenci poznajg podstawowe zasady pracy z danymi, przygotowywania ich do analiz, tworzenia
czytelnych wizualizacji oraz prezentowania wynikdw w sposob przejrzysty, powtarzalny i zgodny z zasadami

dobrej praktyki analityczne;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

Potrafi tworzy¢ i interpretowac
wizualizacje oraz proste raporty
analityczne w R, wykorzystujac
pakiet ggplot2, kod, wyniki,
wykresy i komentarz
interpretacyjny do formutowania
poprawnych wnioskow.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Potrafi importowa¢, czysci¢,
przeksztatcaé¢ i analizowa¢ dane w
R, w tym identyfikowaé braki
danych, kontrolowa¢ typy
zmiennych, wykonywaé
agregacje, fgczenia tabel oraz
podstawowg eksploracyjng
analize danych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Zna podstawowe elementy
Srodowiska pracy w R oraz
rozumie zasady organizaciji
prostego projektu analitycznego,
obejmujgcego skrypty, obiekty,
ramki danych i powtarzalny
przeptyw pracy.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

## Tresci przedmiotu
1. **Wprowadzenie do srodowiska R i RStudio**

* podstawowe elementy Srodowiska pracy,
* skrypty, konsola, projekty R,

* instalacja i tadowanie pakietow,

* podstawowe typy obiektow w R.

2. **Podstawy pracy z danymi w R**

* ramki danych i tibbles,

* struktura zbioréw danych,

* typy zmiennych,

* podstawowe operacje na obiektach i zmiennych.

3. **Import danych z ré6znych zrodet**

* import plikéw CSV i TXT,

* import arkuszy kalkulacyjnych,

* wykorzystanie przyktadowych zbioréw danych dostepnych w pakietach R,
* kontrola poprawnos$ci zaimportowanych danych.

4. **Czyszczenie i przygotowanie danych do analizy**

* identyfikacja brakéw danych,

* kontrola i zmiana typéw zmiennych,

* wykrywanie podstawowych btedéw w danych,

* porzgdkowanie nazw kolumn i warto$ci zmiennych.

5. **Przeksztatcanie danych z wykorzystaniem pakietéw tidyverse**

* filtrowanie obserwac;ji,

* wybor i zmiana nazw zmiennych,
* tworzenie nowych zmiennych,

* grupowanie i agregacja danych,
* sortowanie danych,

* lgczenie tabel.

6. **Zmiana struktury danych**

* dane w ukfadzie szerokim i dtugim,
* przeksztatcanie danych za pomoca funkgji “pivot_longer()" i “pivot_wider()",
* przygotowanie danych do analiz i wizualizacji.

7. **Podstawowa eksploracyjna analiza danych**

* opis rozktadéw zmiennych,

* podstawowe miary statystyki opisowe;j,
* analiza zaleznosci miedzy zmiennymi,
* poréwnywanie grup,

* identyfikacja warto$ci odstajacych.

8. **Wprowadzenie do wizualizacji danych w R**

* rola wizualizacji w analizie danych,
* dobér typu wykresu do charakteru danych,
* podstawowe zasady czytelnej i poprawnej wizualizacji.

9. **Tworzenie wykreséw z wykorzystaniem pakietu ggplot2**

* struktura wykresu w “ggplot2’,

* wykresy punktowe, liniowe, kolumnowe i histogramy,
* wykresy pudetkowe i gestosci,

* mapowanie estetyk,

* grupowanie danych na wykresach.

10. **Dostosowywanie wygladu wykresow**

* skale osi,

* kolory i palety barw,

* etykiety, tytuly i legendy,

* motywy graficzne,

* poprawa czytelnosci wykresow.

11. **Prezentacja zréznicowania i niepewnosci danych**
* przedziaty ufnosci,

* stupki bteddw,

* prezentacja rozrzutu i zmiennosci danych,

* interpretacja niepewnosci na wykresach.

12. **Interpretacja wynikéw analiz i wizualizacji**

* formutowanie wnioskéw na podstawie wynikéw,

* identyfikacja najwazniejszych zaleznosci i prawidtowosci,
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* unikanie btedéw interpretacyjnych.
13. **Powtarzalnos¢ analiz**

* organizacja projektu analitycznego,

* dobre praktyki zapisu kodu,

* dokumentowanie kolejnych etapéw analizy,
* podstawy pracy z raportem analitycznym.

14. **Przygotowanie prostego raportu analitycznego™*

* fgczenie kodu, wynikéw, wykresow i komentarza,
* struktura raportu analitycznego,
* prezentacja wynikdw w sposéb czytelny i powtarzalny.

15. **Samodzielna praca z dokumentacja i rozwigzywanie problemoéow**

* korzystanie z pomocy w R,

* interpretacja komunikatéw btedéw,

* wyszukiwanie rozwigzan w dokumentacji i zasobach spotecznosci R,
* dobre praktyki dalszego rozwijania umiejetnosci analitycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetno$¢ postugiwania sie komputerem PC na poziomie podstawowym.

Znajomos¢ podstaw z zakresu statystyki opisowe;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Kolokwium - praktyczne 51.0% 70.0%
zastosowanie R w analizie i
wizualizacji danych

Projekt - analiza danych 51.0% 30.0%
rzeczywistych (praca w grupie +
prezentacja)

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Wickham, H., Cetinkaya-Rundel, M., Grolemund, G.

**R for Data Science. Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model
Data**. 2nd edition. O’Reilly Media.

Pozycja podstawowa do nauki analizy danych w R z wykorzystaniem
pakietow ‘tidyverse’.

2. Wickham, H., Navarro, D., Pedersen, T. L.
**ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis**. Springer.
Podstawowa pozycja dotyczgca tworzenia wykreséow w R z
wykorzystaniem pakietu "ggplot2°.

3. Chang, W.

**R Graphics Cookbook. Practical Recipes for Visualizing Data**. 2nd
edition. O’'Reilly Media.

Praktyczne zrddto przyktadoéw i rozwigzan dotyczgcych wizualizacji
danych w R.

4. Healy, K.

**Data Visualization: A Practical Introduction**. Princeton University
Press.

Wprowadzenie do zasad skutecznej, czytelnej i odpowiedzialnej
wizualizacji danych z wykorzystaniem R i "ggplot2’.

5. R Core Team.
**An Introduction to R**. The R Project for Statistical Computing.
Oficjalny podrecznik wprowadzajacy do jezyka R, jego sktadni,
podstawowych struktur danych, grafiki i analiz statystycznych.

6. Grolemund, G.
**Hands-On Programming with R**. O’'Reilly Media.
Przystepne wprowadzenie do programowania w R, szczegdlnie
przydatne dla oséb rozpoczynajgcych prace z jezykiem.

Uzupetniajgca lista lektur 1. Ismay, C., Kim, A. Y., Valdivia, M.

**Statistical Inference via Data Science: A ModernDive into R and the
Tidyverse**. 2nd edition. CRC Press.

Wprowadzenie do analizy danych, wizualizacji, regres;ji i podstaw
wnioskowania statystycznego z wykorzystaniem R i “tidyverse’.
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Adresy eZasobdéw

Podstawowe

http://www.biecek.pl/R/ - Materiaty udostepniane przez Przemystawa
Biecka

https://education.rstudio.com/learn/ - RStudio-Education. Finding Your
Way ToR

https://ggplot2-book.org/ - ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis
https://r-graphics.org/ - R Graphics Cookbook,

https://r4ds.hadley.nz/ - R4DataScience Oficjalna bezptatna wersja
online; bardzo dobra jako gtéwny podrecznik kursu
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

## Przyktadowe zadania praktyczne na kolokwium

### Zadanie 1. Import i wstgpna kontrola danych

Weczytaj plik “students_results.csv’, ktory zawiera dane o wynikach studentéw z kilku grup éwiczeniowych.
Plik zawiera zmienne:

‘student_id" — identyfikator studenta,
‘group’ — grupa éwiczeniowa,
“test_1" — wynik pierwszego testu,
“test_2" — wynik drugiego testu,
‘project” — wynik projektu,
‘attendance’ — liczba obecnosci.

* Ok ok ok k *

Wykonaj nastepujgce operacje:

1. Wczytaj dane do R.

2. Sprawdz strukture danych.

3. Sprawdz liczbg obserwacji i zmiennych.

4. Sprawdz, czy w danych wystepuja braki danych.

5. Oblicz podstawowe statystyki opisowe dla zmiennych liczbowych.

### Zadanie 2. Czyszczenie i przygotowanie danych

W zbiorze “students_results.csv’ niektore nazwy grup zapisano niespdjnie, np. "A’, ‘group A", "Grupa A",
'B’, ‘group B".
Wykonaj nastepujgce operacje:
1. Ujednoli¢ nazwy grup tak, aby miaty posta¢ "A’, ‘B, 'C".
2. Zamien ewentualne braki danych w zmiennej "attendance’ na wartos¢ "0°.
3. Utwdrz nowg zmienng “final_score’, ktdra bedzie srednig wazong wynikow:
*“test_1" — 30%,
* 'test_2" — 30%,
* “project’ — 40%.
4. Utwdrz nowg zmienng “passed’, ktora przyjmuje wartosc:

* "yes" jesli “final_score >= 50",

P P T

no" jesli “final_score < 50°.
5. Wyswietl pierwsze 10 wierszy uporzadkowanego zbioru danych.
### Zadanie 3. Grupowanie, agregacja i interpretacja wynikéw
Na podstawie przygotowanego zbioru danych oblicz podsumowanie wynikéw dla kazdej grupy ¢wiczeniowe;j.
Dla kazdej grupy oblicz:
. liczbe studentow,
. $redni wynik koncowy,
. mediane wyniku koricowego,

. minimalny i maksymalny wynik koncowy,
. odsetek studentow, ktorzy zaliczyli przedmiot.

AR WN >

Nastepnie:

6. uporzadkuj grupy malejgco wedtug sredniego wyniku koficowego,
7. wskaz grupe z najwyzszym srednim wynikiem,
8. sformutuj krotki komentarz interpretacyjny, sktadajgcy sie z 2-3 zdan.

### Zadanie 4. Wizualizacja danych z wykorzystaniem ggplot2
Na podstawie danych “students_results.csv' przygotu;j trzy wykresy:

1. histogram zmiennej “final_score’,
2. wykres pudetkowy pokazujgcy zréznicowanie “final_score™ w grupach,
3. wykres kolumnowy przedstawiajgcy odsetek studentéw, ktérzy zaliczyli przedmiot w kazdej grupie.

Kazdy wykres powinien zawierac:

* tytut,

* podpisane osie,

* czytelng legende, jezeli jest potrzebna,

* estetyczny motyw graficzny, np. “‘theme_minimal()
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Na koncu wybierz jeden z wykreséw i napisz krotkg interpretacje przedstawionych wynikow.

## Przykladowy raport z analiz

### Zadanie 5. Prosty raport analityczny

Przygotuj kroétki raport analityczny w pliku “.gmd" lub ".Rmd", wykorzystujgc dane “students_results.csv'.
Raport powinien zawierac:

. tytut raportu,

. krétki opis analizowanego zbioru danych,

. kod importujgcy dane,

podstawowe podsumowanie danych,

tabele z wynikami zagregowanymi wedtug grup,
. co najmniej dwa wykresy wykonane w "ggplot2”,
. krotki komentarz interpretacyjny do wynikow,

. koncowe wnioski w 3-5 zdaniach.

ONOOAWN

Raport powinien by¢ mozliwy do wygenerowania jako dokument HTML lub PDF.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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