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Kierunek studiow

Informatyka (O)

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
polski mozliwos¢ prowadzenia
zaje¢ po angielsku

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Ewa Tyszkowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 20.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi teorii algebr
Clifforda, np. definicje algebr Clifforda , twierdzenie o ich universalnosci, baza algebry Clifforda, grupy Pin i

Spin i ich reprezentacje wektorowe

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[INFMU2_WO01] ma pogtebiong
wiedze z dziatéw matematyki
niezbednych do studiowania
informatyki; dobrze rozumie role i
znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych

Student wykorzystuje swojg
wiedze z zakresu matematyki do
zrozumienia tresci wyktadu,
miedzy innymi potrafi przesledzi¢
dowody matematyczne i
sprawdzi¢ ich poprawnos$c¢

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[INFMU2_U10] potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i
zrealizowacé proces
samoksztatcenia, ukierunkowaé

innych w tym zakresie

Student uzupetnia swojg wiedze
na temat algebr Clifforda na
podstawie dodatkowych lektur

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

lloczyn tensorowy przestrzeni wektorowych. Algebra zewnetrzna. Definicja formy kwadratowej. Definicja
algebry Clifforda. Twierdzenie o uniwersalnosci algebry Clifforda. Baza algebry Clifforda. Grupy Pin i Spin.
Reprezentacje wektorowe grup Pin i Spin. Reprezentacja spinorowa algebry Clifforda C(Q). Macierze
Diraca. Reprezentacja spinorowa algebry C(Q)+. Macierze Pauliego. Klasyfikacja rzeczywistych algebr

Clifforda

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z algebry liniowej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Referat pisemny na wybrany

temat z teorii algebr Clifforda

51.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Od liczb zespolonych do tensoréw, spinoréw, alger Liego i kwadryk,
Jacek Komorowski, PWN

Clifford Algebras, Clifford Groups and a Generalization of the
Quaternions: The Pin and Spin Groups, Jean Gallier,

Spin Geometry, Jose Figuerora-O'Farrill

Uzupetniajaca lista lektur A tutorial on Conformal Groups, lan R. Porteous

Mobius Transformations in Several Dimensions, P. L. Waterman

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ Klasyfikacja rzeczywistych algebr Clifforda
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktady niskowymiarowych algebr Clifforda i ich grup Spin

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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